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Navios de 
Apoio 

Offshore 

Petroleiros  Graneleiros  Químico
s 

Gaseiro
s 

Porta-
Contêinere

s 

Outros  

AHTS 49

4 
VLCC 228 Capesize 826 

PSV 22

8 
Suezmax 168 Panamax 744 

Multi-
Funciona

l 

87 Aframax 229 Handymax 906 

AHT 59 Panamax 117 Handysize 917 
Survey 33 Handysiz

e 
1.01

7 
Stand By 20 Small 

Tankers 
353 

Crew 20 Produtos 662 
Utility 12 Shuttle 

Tankers 
13 

Diving 
Support 

8  

 

    

                  941 2.787 3.393 1.104 26 1.119 260 

Total = 9.650 + 16 plataformas FPSO  

   Fonte: Sindicato Nacional da Construção Naval - SINAVAL (Abril, 2009).  
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��/���*3���"�2�/#�����,��-2.������������������������;"�2���+#���� ����	��"�2#������!� �

 País Estaleiros Especialização 
Coréia do Sul Hyundai Heavy Industries, Daewoo Shipbuilding & 

Heavy Machinery, Samsung Heavy Industries, 
Hanjin Heavy Industries. 

Navios tanque, graneleiros, porta-
contêineres, carga geral, navios 

militares e plataformas. 
Japão Mitsubishi Heavy Industries, Ishikawajima Harima 

Heavy Industries, Hitachi Zosen Corporation, 
Kawasaki Heavy Industries, Sumitomo Heavy 
Industries, Mitsui Engineering & Shipbuilding Co., 
NKK Co. 

Navios tanque, graneleiros, químicos, 
porta-contêineres, carga geral e navios 

militares. 

China North Shipbuilding Group/Dalian New Shipyard, 
South Shipbuilding Group/Shanghai´s Jiangnan, 
DAMEN, Huludao Shipyard, Wuan & Jiangnan 

Shipyards, Quiuxin Shipyards. 

Navios tanque, graneleiros, porta-
contêineres, carga geral e navios 

militares. 

Cingapura PPL Shipyards Private Limited, Keppel Fels 
Energy & Infrastructure Ltd, Sembawang Shipyard 
& Infrastructure, Jurong Shipyards, Yantai Raffles, 

DAMEN. 

Naval offshore. 

Índia Magazon Dock, Magano Dock, Garden Rich, 
Goa, Hindustan, Ramta Shipyards. 

Navios militares. 

Estados 
Unidos 

Avondale Industries, Bath Iron Works, Electric 
Boat, Ingalls Shipbuilding, National Steel & 
Shipbuilding Co., Newport News Shipbuilding, 
KVAERNER. 

Naval offshore e navios militares. 

Alemanha ODENSE/APMOLLER, THYSSENKRUPP, HDW, 
AKER, KVAERNER, Blohm & Vosselgmbh, 

Navios porta-contêineres e navios 
militares. 
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Thyssen Nordseewerke. 
Espanha IZAR Navios militares. 

Itália FINCANTIERI Navios militares e navios de cruzeiro. 
Noruega AKER Naval offshore. 
Suécia HDW, DAMEN Navios militares e navios de carga 

geral. 
Finlândia AKER, KVAERNER Navios de cruzeiro. 

Dinamarca ODENSE/APMOLLER Navios porta-contêineres e navios 
militares. 

Holanda DAMEN, Royal Schelde Navios de carga geral e navios 
militares. 

França DCN, Alstom Atlantique, GEC Navios militares. 
Reino Unido GEC, DAMEN, Bae Systems-Sea Systems, 

Vosper Thornycroft 
Navios militares. 

Romênia AKER, DAMEN Navios de carga geral. 
Ucrânia DAMEN Navios de carga geral. 
Lituânia ODENSE/APMOLLER Navios de carga geral. 
Estônia ODENSE/APMOLLER Navios de carga geral. 
Polônia Woojnnej Navios militares. 
Turquia Golcuk NASY Navios militares. 
Rússia Rosoboronexport Military Shipbuilding, 

Rosoboronexport Baltic Shipyard,  
Rosoboronexport Severny Shipyard 

Navios militares. 

Fontes: BARBOZA (2004) e FERRAZ et. al. (2002). 
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Fonte: Oliveira (2008) 
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Tab. 06: Demanda por Afretamento da PETROBRAS (21 n avios)  
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Tipo Quantidade Capacidade Demanda 
PORTA 
CONTÊINER 

4 2.700 TEUs Possível 

11 75.000 TPB Possível 
2 52.000 TPB Possível 

GRANELEIRO 

3 32.000 TPB Possível 
QUÍMICO 6 15.000 TPB Possível 
TANQUE 3 3.400 TPB Possível 
BARCAÇA 
OCEÂNICA 

7 7.000 TPB Possível 
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Fig. 05: Transporte  de Cabotagem X Crescimento do PIB  (Brasil)  
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Fonte:  Adaptado de Pinto et. al., 2006 



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 33 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

4�D�	��"� ������������ ����!� ���������������	�������������,2�����

�

	<�&�.�  3��#�3&%��#�.� ��3��#�.� 3��8&�% %� � &�.# ) 67�����/%�!�)��� 5 )� ����������� � �

3&� �������&���� ���9��


�12�$��2��12�L���?���!NGJ?�� �����%�����
W�K?J�4&)=7�?�3��.#�/;� �1�) �F��!N
9�9?�3�%�

RG\����3��#�@���� 3&�� )?�8�&�4 #&0 � ��%��&���� �����%�KZ����.�#�%4������M��Z9��) �"<��.#<�

�1�� ���?�3�%�3 1 3&� ���1 � �1���/0&��KZ�9����41�����1�#�2)�����3�%1�&%&��D�������%a�1��& �

���(<.?���(���/�3��3 ����E9G���%&)��%1��(�.��&��#�.���KG�%&)�&��&��#�.9�


� "�-#���� 12�L���� ��&(/� � �Z$� ��8���N.��  �� �.# )�&��� �&�� �� ���?� /% � ��8� �.#�/#/� �

��.#&� � � I� 3��.#�/67�� � 5 )� ����������?� � � ����%�����W�EJQ�%&)=C�.?� 3�%�(�� 67�����K9J���

�%1��(�.��&��#�.?� ��# � ����/%��&B/��.�3�?�/%��.# )�&���� 5 )���/% ��.#�/#/� ���� 1�&�?��%�

3��.#�/67��� �<�� ����./1��1��#�?�1�) �H����������������������
����
��
9�99� �!�../&� .�

.�(/&�#�.�8 3&)&� ��.-��8&3&� .-�KQ9Z���%ML��&B/��.�3�-�JG��S�KMG�S�KJ?Z�%L�� &.����#�-�KG��%L�

� &.�
/)-�JG��%L�!2�#&3�-�D���#L��8&3&� ��.#�/#/� )-�K9M���#�%'.L����8&3&� ����#/4/) 67�-�M9����

.1��).�%'.9�

��-���?3��"�� ��2������,2�����8��,:�

 

���#�-��)&5�&� ��M��R$�

�

Erg 1 

Erg 2 

Erg 3 



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 34 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

�� �&B/�� .�3�� ����K� X� EE�9���%h$� >� �.#� #>(&3�?� 1�&.� �� �� .&)�  &�� � �7�� �&.1C�� ���

&�.# ) 67����.#��#&1�����1��#��B/��1��%&# ?�.&%/)# �� %��#�?� #������I�3��.#�/67�?�3��5��.7����

��1 ��������&� ��.��.# 3&��<�& .����!���/67�����!.$?���.�#&1�.�.�%&../4%��.;5�&.?�%���3�)/� �

�� �!
�9� �� �&(/� � �Q� 3 � 3#��&0 �  .� 1�..&4&)&� ��.� ��� ��&8&3 67�� .&%/)#T�� � ��� �&B/�� .�3�-� M�

�!
�.L� K� �!
�� �� K� .�%&../4%��.;5�&L� M� .�%&../4%��.;5�&.?� �.# 4�)�3����� /%� �&8����3& )�

.&(�&8&3 #&5���%�#��%�.�����1���/#&5&� ��9���

�

��-���93��"�� ��2������,2�����8��,: 

 

���#�-��)&5�&� ��M��R$�

 

���.# )�&���� 5 )�����M$�>�/% �8<4�&3 �����.#�/#/� .���� 6�?�#/4/) 6C�.��� 3�..2�&�.����

3 .3�?�3�%�MGG9����%h?� �B/ )�3�%1)�%��# �<� .���3�..&� ��.�&��/.#�& &.������3 &.���� #� 3 67��

��� �&B/�� .�3�?�  �&3&�� ����  � 3 1 3&� ��� ��� 1��3�.. %��#�� ��� E9G��� #���) � .� ���  6�?� M9����

1�6 .����#/4�.�����J$���G���#���) � .���� 3�..2�&�.����3 .3��1���%'.�����J$9�

��&�8� �.#�/#/� �3�%1)�# �&�3)/&� &�� � ��.#�/#/� ���� 1�&������J$?�3�%�KK�9���%h�1 � � �

&�.# ) 67�� ��� /% �<�� � &��/.#�& )� 8�3 � �� �1��.# 67����� .��5&6�.?� �B/&1 %��#�.?�  3�..2�&�.� ��

% #��& &.�1 � ���!�)��� 5 )9�


���2���2��12�L���?� �!NGG?����#&1��.�%&N./4%��.;5�)?����5 )���#�# )�����
W�K?DG�4&)=7�?�

3�%�3 1 3&� ������1���/67�����KZ��%&)�41����3�%1��..7�����D�%&)=C�.����%a�1��& ����(<.?�.��<�

#�# )%��#���� )&0 � ������ .&)?�3�%�3��#�@���� 3&�� )�%;�&%�����R�\9�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 35 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

�% � 1 �#�� � � !NGG� �)�`��� =/))$?� 3/"�.� 4)�3�.� ��� 3 .3�� "<� �.#7�� .����� 3��.#�/;��.� ���

�.# )�&����#)T�#&3��
/)��F/�&��0�� )57�?�� % �(������� ����.# )�&���!*��$?��%�
/ 1���!�$?�>�/%�

1��"�#����� 1��:&% � %��#���W�D���%&)=C�.?�3�%�1� 0�����J��%�.�.9�

��&�#�(� 67�����3 .3��3�%��.�%2�/)�.��1�&�3&1 )�3��#� #�$?�.��<��� )&0 ����%��&���� ���?�

� ���8� �.#�/#/� ���.#&� � �I�3��.#�/67��� 5 )������������ 3&% ���.3�&# ?�1�)��3��.2�3&����1NGG?�

8��% ���1�) ����.#�/#�� �F/�&��0�� )57�?�������(��= �& �����
��+)������<.�
9�9?����5 )������

�
W�ZGR�%&)=C�.?�3�%�(�� 67�����1&3�����M9K����%1��(�.��&��#�.9�


� @#�2��� 12�L���J�  &�� � �%� )&3&# 67�?� 3����.1����� I� 8 4�&3 67�� ��� 3 .3�.� �%� .>�&�� ��

1 ����&0 ��.�1 � �1) # 8��% .��!
���Z�/�&� ��.$?����/0&�����.�3/.#�.��� /%��# ���� ��.3 ) ����

1���/67�� �1�&%�&��� �%1�����&%��#�� ��� ('����� ���%/���$9� �% � ��% �� � � � !�������
� ���

 1��:&% � %��#�� �W� Z��� %&)=C�.� 1��� 3 .3�?� 3�%� 1� 0�� ��� D�� %�.�.?� �� (�� 67�� ��� G9����

�%1��(�.��&��#�.9�

��3��.2�3&����(�5&:��	�� 1��.��#�/���%�����1��6��� �3��3���'�3& �1 � � �3��.#�/67����.�

�&#�� 3 .3�.� ��.� � 5&�.N1) # 8��% � B/�� 57�� �1�� �� ��� 3 %1�� ��� �/1&?� � � � 3& � ��� 
 �#�.9� ���

#�# )?� �1��1�.# �� �3�%1 �=& �1��5'�B/���.�3 .3�.�. &�7��1����
W�J?REZ�4&)=C�.?��/��
W�EDZ?G�

%&)=C�.� 3 � 9� ��%� 3 1 3&� ��� 1 � � 1���/0&�� KM�� %&)� 4 ��&.� ��� 1�#�2)��� 3 � ?� �.� � 5&�.N

1) # 8��% � .��7�� 3��.#�/;��.� ��� �&B/�� .�3�� B/��  � !�������
�  ������/� ��� %/�&3;1&�� ��� �&��

�� ������
$�����5��7��3�%�6 �� ��:#� &��2)������1�>N. )� �1 �#&�����M�KG9�

����,2����������� 2���/�2.�% &.�/%�(� ���� &�5�.#&%��#�?�/% �5�0�B/�� �F��!�
9��9�

�F/�&��0�� )57�?��)#� #�3�����. $�3��.#�/&�<��.��&8����#�.�%2�/)�.����1��3�..��� �!NDJ?����#&1��

�!
�?��� 8 0��� � &�#�(� 67����.#�.� ��3 .3���%�./ �<�� � &��/.#�& )� )�3 )&0 � ����!��#����5�����

�/�&3;1&����&(/� .�K����KK$9��4.��5 N.��B/����1��"�#�����3 �#�&���&��/.#�& )�&�3)/&���&.�3 &.���/%�

�&B/��%�)= ��9�

��!NDK� ���!$��� �!NDJ� ��!
�$��1�� �7���%�3��"/�#�����3 %1��! 1 N���� ?�� �� 3& ����

� %1�.9����&8����6 �>�B/�� �!NDK�#��<�/% �.��� � 3�1) � �1 � ��1�� ��� �<�� ?�1�&.��.�1�6�.�

8�3= %� 3��.# �#�%��#�� ��5&��� I�%�5&%��# 67�� ��� ./4.�)�9��� !��"�#�� ! 1 � ���� � >� /% � !�
���

"������?� 8��% ���1�) �!�������
���1�� ��� $������	���9��� 3��������&�#��6C�.�8�&� ..&� ���

�%� �R�K���Q?� ��� 5 )��� ��� �
WK?MQ� 4&)=7�?� 3�%� �� ���.2�3&�� ��� �H� ��������� ��  � F��!?� 3�%�

(�� 67�����1&3�����M9G����%1��(�.��&��#�.9����%1��. ��H����������1��#�����/. ����������H�

�&. �1 � ��.#��!��"�#�9��

�

�

�

�

�

�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 36 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

��-��'�3�	�����2�����#"�2�� ����N�����������

 

���#�-�
/1��&�#���'�3& ����!��#������&���� ����X�
�!���

��-��''3�
�O�
#��7��2�L�������������2�����N�����������

 

���#�-�
/1��&�#���'�3& ����!��#������&���� ����X�
�!���



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 37 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�


#�2�� ��������!�� �$1�2������ H� ��� -2#1�� P� "��J� ���"?� �� B/ )� &%1) �# �<� �%� �&��

�� ���� /%� �.# )�&��� ��.#&� ��� I� 3��.#�/67�� ��� 1�B/�� .� �� %>�& .� �%4 �3 6C�.� ���  1�&��

% �;#&%����1��#/<�&�?�4�%�3�%��1) # 8��% .9���1��"�#��1��5'� �3��.#�/67�����/%��&B/�?�3 &.���

�.#�/#/� .���� 1�&�9����#������5��7��.���&�5�.#&��.��W�KZ��%&)=C�.���(�� ��.�K?M�%&)��%1��(�.�

�&��#�.9� � � ./ � 5&.7�� �%1��. �& )?� 3��8��%�� 3 �# � ��.1�.# � � ��:�� D9J$?� ��1�&.� ��� &�.# ) ��� ��

�.# )�&����&���� ���?���8�3�����3��.#�/67�������5 .��%4 �3 6C�.�.��<�#�# )%��#���&��3&�� ��� �

�&���� ���?�  #�������� &�3)/.&5��I.���% �� .���� #��3�&��.?��� ./ � #/ )�<�� ����3��.#�/67���%�


7��! /)��.��<���.#&� � �I�% �/#��67��� �8��# 9��.�8����3�����.����1�>N8 4�&3 ��.����#/4/) 67�?�

��� 3�..2�&�.����3 .3�������%7�N��N�4� ��.1�3& )&0 � ��%��)�#�&3&� ��?� 3�%1 �= �7�����.# )�&���

�%��&���� ���9����H&).��?�
��.� 3���&# �B/�� �3 �'�3& �&���#&8&3 � �� �8��% 67�����3 )��&��&��.?�

.�)� ����.� �� ��3 � ����.?� .��<� ��.�)5&� � 3�%� �� !�����!9� �� �%1��. � 1�../&� 3 1 3&� ��� 1 � �

�:�3/# �� �
	.� ���������� 
/11)V� 	�..�).$� �� � 5&�.� ��� 3 4�# (�%� ���  #>� KG9���� ��H9��

��3��#�%��#��  � !�������
� 3��#� #�/� KJ� �%4 �3 6C�.� ���  1�&�?� � .� ME� 1��5&.# .�1 � �M��Q?�

�/ .� � .� B/ &.� .��7�� 3��.#�/;� .� 1�) � H&).��?� 
��.� �M� !
	.$9� �� �&(/� � KM� 3����.1����� I�

)�3 )&0 67��� �<�� ����M���%&)�%h?������.��<�3��.#�/;������.# )�&���H&).��?�
��.?�3�%�3 1 3&� ���

1 � �3��.#�/&�?�1��� ��?�E��%4 �3 6C�.���� 1�&����1) # 8��% .�����:1)�� 67�����(<.���1�#�2)��9���

�

��-��'*3���22����1�2��	��"�2#��������"�� ��2��P� "��J����"�

 

���#�-�
/1��&�#���'�3& ����!��#������&���� ����X�
�!���

 

�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 38 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

�.# �>�/% �.&#/ 67��3��3��# ?��%�B/��.���4.��5 %�(� ���.�&�5�.#&%��#�.?��/%�1�&%�&���

%�%��#�����.�(%��#����������?� 3�%� )#��1 ��7�� #�3��)2(&3�?�B/�� )#�� %�.&(�&8&3 #&5 %��#����

1��8&)�1���/#&5��� �%�# ���./)?�4�%�3�%��./ .�3���&6C�.�.23&�N�3��U%&3 .9��

�� �����(� % �  4 &:�� �:1)&3&# � �� 3��<�&��  #/ )� 3����.1�����#�� I� ��% �� � 8&�%�?� "<�

3��#� # � ?� 1 � � .��� �:�3/# � � � � �&� ��� ��� �&�� �� ���?� 3�%� &�5�.#&%��#�� #�# )� 1��5&.#�� �%�

#���������
W�D�4&)=C�.9�

�

	2���-2�$�3��� ����!� �����������������,2�����

 

          ������-�!�������
�

�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 39 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

= 	
�	
��Q�������	
+����(Q���

���.# # N.�?� �1 �#&��� � �<)&.��� �3 �#�&� ����.�#������1�#�2)�����(<.?���� �./ ���% �� �

1 � ��.�1�2:&%�.�K�� ��.?�B/�� � &��@.#�& �� 5 )�4� .&)�&� ��.#<��%�1)�� ���3/1�� 67�?�(�� ����

 #/ )%��#�� ED9G���%&)� �%1��(�.� �&��#�.� �?� 3�%� � ��#� � � �%��1�� 67�� � � <�� � ��� 1�>N. )?�  �

�.#&% #&5 �>����3��#� # 67�����% &.�M��%&)�#� 4 )= ����.9�


�(/���� �� � ) �6�� ��� M��Z� ��� 
���	��?�  � 3 �#�&� � ��� ��3�%��� .� "<� �%� �:�3/67�� >�

�.#&% � � �%� ZM� � 5&�.9� 
�� 3��.&��� �%�.�  .� ��3�..&� ��.� � � !�������
�����
!����?�  �

��% �� �>����% &.�KZZ�� 5&�.�N��� �.1�#��-�!��%�8�M�X�MJ�� 5&�.L�!�������
-�KED�4 �3�.����

 1�&�L���KQ�� 5&�.�1 � � 8��# %��#�9�

*<� ��� .�#��� ��� �]!?�  � !�������
�  1��.��# ?�  #>� M�KR?� /% � ��% �� � 8&�%�� �"<�

3��#� # � $� ��� KM� 1) # 8��% .?� �� D� 3�%�� ��% �� � 1�..;5�)� � &�� � �7�� )&3&# � $?� % &.� /% �

��% �� �1��5<5�)���%�1��3�..�����)&3&# 67�$����MZ�.��� .����1��8/� 67�?�1��8 0�����/%�#�# )����

ED��B/&1 %��#�.�����]!9��

����5���������� )���.�)5�/���% &���( �( )�����.�#��?��/�.�" ?����/����� � �#&���?� #� 5>.�

� ����&� �!��5&.2�& �EDM9�������3��# �3�%�/% � )&�= ���� 8&� �3& %��#������W�G�4&)=C�.�1 � �

%&3��?� 1�B/���.?� %>�&�.� �� (� ���.� �%1��.<�&�.� ��� .�#��9� �.� � 5&�.� .7�� 8&� �3& ��.?� �%�  #>�

Q�\?�1�)�����?���3��# �3�%� 1��#�������3/�.�.������6 %��#��8���� )?� #� 5>.����!��(� % ����

�3�)�� 67�� ��� ���.3&%��#�� �!��$9� �.� 1) # 8��% .� �� � 5&�.N.��� � # %4>%� ��1����%� ���

8&� �3& %��#�.9� �#/ )%��#�?� 1��� �:�%1)�?� �� � �3�� � 3&�� )� ��� ��.��5�)5&%��#�� �3��U%&3�� ��


�3& )������
$��.#<�8&� �3& ���� �3��.#�/67��� .�1) # 8��% .�!NGD���!NGG9�

!��# �#�?��:&.#����% �� �.2)&� �����4� .�&��/.#�& &.����.�#������1�#�2)�����(<.?�4�%�3�%��

��.�/�8&� �3& %��#�?�3���&6C�.�B/��( � �#�%���3��.3&%��#��#�3��)2(&3��� �&��@.#�& �� 3&�� )��%�

4 .�.�3�%1�#&#&5 .���./.#��#<5�&.?����%;�&%�?�1 � ��.�1�2:&%�.���0� ��.?�8�/#�����/% ���3&.7��

�.#� #>(&3 ������5���������� )?��%�.&�#��& �3�%���% &���5�#��������.��5�)5&%��#�����.�#��?� �

!�������
9���� 1�.# ���.�&�5�.#&����.�>�B/����(�5�����4� .&)�&���% �#��= � �1�);#&3 � ��# � �

��.���M��J?�����:&('�3& ����3��#�@���� 3&�� )� 3&% ����DG\?�( � �#&����/%�8)/:��3��#;�/�����

��3�%��� .����! ;.9�

� ��%����! ;.��7��1�../&��.# )�&��.��%�3���&6C�.���� 4.��5���#�� � ���% �� ?�1�)��%���.�

�&#�� ��5�.� �.# )�&��.� ��� (� ���� 1��#�?� ��� 5 )��� �.#&% ��� ��� �
W� K�� 4&)=C�.?� �.#7�� .�����

1��"�# ��.�1���(�/1�.�� 3&�� &.����.#� �(�&��.�1 � ��1�� ������� .&)���#���M�K����M�KK9�����8��6��

5&. �  �  #������  .� ��% �� .� 3��.3��#�.� ��� 3��.#�/67�� ��� .��� .� ��� 1��8/� 67�?� 1) # 8��% .� ��

� 5&�.�1�#��)�&��.?�B/����5�%� #&�(&���W�KG��4&)=C�.��%�3&�3�� ��.?���� 3�����3�%���
���	��9�


�% �����.��.# )�&��.����1�B/����1��#�?�1 � � #������I���% �� �1����%4 �3 6C�.���� 1�&�?���

�@%���������5�.��.# )�&��.�1����3=�( �� � #>�KR��%�#�'.� ��.9�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 40 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

� �����# �#�?� 1 � �B/��= " � &�.��67��3�%1�#&#&5 ����! ;.����%��3 ��� &�#��� 3&�� )?���#���

�/#��.�8 #���.�3�;#&3�.?�>�&%1��.3&��;5�)�3 1 3&# ��#�3��)�(&3 %��#�� �&��@.#�& ��� .�1�..� .9��

�% �� .�&�&3& #&5 .�% &.��.#�/#/� �#���%�3/�.��>���!��(� % ������4&)&0 67��� ����@.#�& �

� 3&�� )����!�#�2)������<.�� #/� )�X�!�����!?�3�& ����%���5�%4������M��J9��

������  � ./ � ��&(�%� ��� !�����!?� �� ���#��� ��� �:3�)'�3& � �%� ��(��= �& � 
/1�&%��#�� ��

���.#�/67�� X� ��N�!�?�  #/ )%��#�� 3�%� QK�  ..�3& ��.� X� E� �1�� ��� .� ��� 2)��� �� (<.?� KZ�

&�.#&#/&6C�.������.&�����1�.B/&. ?�KQ� ..�3& 6C�.����3) ..����G���%1��. .�� �3 ��& �����!�?��%�

�M�K���Q?� 1��5�/� �./ �� �#�&� ����!��"�#�.9������#�������:3�)'�3& �#�%�3�%��%&..7��#��� �� �

&��@.#�& � 4� .&)�&� �  ..�3& � � I� 3 ��& � 1���/#&5 � ��� �!�� ��� .�(%��#�� ��� 2)��?� (<.� �� ����(& ?�

3�%1�#&#&5 ���./.#��#<5�)��%�#��%�.�%/��& &.?� 1��:&% ���N �3 � �5�0�% &.�� .�&�.#&#/&6C�.����

��.&�����1�.B/&. 9��

�� !��(� % � ��� � 1 3&# 67�� ��3��)2(&3 � 1 � �  1�&�� I� ���@.#�& � � 5 )� �� .&)�&� ?� 3�%�  �

1 �#&3&1 67�������������!�����
!�����!�������
����!�
?�3�%�Z�1��"�#�.��.#�/#/� �#�.��%�

��.��5�)5&%��#�?���.���M��D?�>��/#� � 67��&%1��# �#�9��

�)>%� �&..�?� �.#<� �%�  �� %��#��  � 8��% 67�� ��� /% � ����� ��� ���5 67�� 1 � �  �

��%1�#&#&5&� ���� ����@.#�& �� 5 )�����������?�&�#�(� ���� �&��@.#�& ?�&�.#&#/&6C�.����1�.B/&. ���

2�(7�.� (�5��� %��# &.?�  � 
�3&�� ��� �� .&)�&� � ��� ��(��= �& � � 5 )� N� 
�����?� �� 
&��&3 #��

� 3&�� )� � � ���@.#�& � � � ���.#�/67�� �� ��1 � 67�� � 5 )� �� ��������� X� 
���	��?� �� 
&��&3 #��

� 3&�� )� � .� �%1��. .� ��� � 5�( 67�� � �;#&% � X� 
A������� �� �� ���#��� ��� �:3�)'�3& � �%�

��(��= �& � � 5 )� �� �3�T�&3 � X� �����9� �.. � ����?�  1��.��# � � 1�) .� ��( �&0 6C�.� % &.�

��1��.��# #&5 .���.� .�#���.�1���/#&5�������1�.B/&. ����.�#���� 5 )?�>�/% �3��#�&4/&67��1 � � �

�8�#&5 � &%1) �# 67�� ��� /%� ��5�� %���)�� ��� 1�.B/&. ?� ��.��5�)5&%��#�� �� &��5 67�� 1 � �  �

&��@.#�& �� 5 )�����������9��..����5��%���)�?� )>%����( � �#&��% &����8�#&5&� ��� �.�1��(� % .�

"<��:&.#��#�.���� 1�&�� � &��5 67�?�3��# %��#�� &�<��.#&%/) ����5& 4&)&0 �� � &%1) �# 67�������5�.�

1��(� % .�������( " %��#�������5�.� (��#�.9�

,� ��..�� 3��<�&�� B/��  � 3&� ��� ��� �&�� �� ���� ��  � ��(&7�� ��5�%� .�� &�.��&�?� 1�&.� ��

��.��5�)5&%��#�� ./.#��#<5�)�  � )��(�� 1� 0�� �:&(&�<�  � &%1)�%��# 67�� ��� 3 1 3&� ��� #�3��)2(&3 �

��(&�� )��%�1��"�#�.�� 5 &.9�

� ��!�)��� 5 )�����&���� ������()�4 ���� �#�&������/.#�& )�� �F��!�
9�9������.# )�&����&��

�� ���� ����$9� �)>%� ��.#�.?� �� �.# )�&��� H&).��?� 
��.� �H
$� 1��#����� .�� &�.# ) �� � � <�� � ���


/1��1��#�?� 3��#;(/ �  �� ������ �&�� �� ���9� ��� 8/#/��?�  � #���'�3& � >� B/��  .� #�'.� �.#�/#/� .�

 #/�%����8��% �3��1�� #&5 ���.&�>�(&3 ?�5&. ���� #/ ��3�%��/%�(� ����!�)����� #� 67�������5�.�

&�5�.#&%��#�.?�� ��&��67�����/%�3)/.#��9�!����:�%1)�?� �F��!�
9�9���5��1 �#&3&1 ��� .�)&3&# 6C�.�

1 � � &�#�(� 67�� �� 3��.#�/67�� ��.� %2�/)�.� � .� Z� 1) # 8��% .� �!
�?� 3/"�.� 3 .3�.� .��7��

3��.#�/;��.� ��� �&B/�� .�3�9� �#/ )%��#��  � F��!� 
9�9� "<� �.#<� #� 4 )= ���� � .� �8&3&� .� ��� �&B/��



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 41 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

.�3�?�� �3��.#�/67�����3��5>.�� �!NGG?���B/ �#��.�/�3 .3���)�`���=/))$��.#<�.�����3��.#�/;������

��
?��%���3&8�9��

�� ���� 1�../&� /%� �&B/�� .�3�?� �� B/ )� .��<� 3��3)/;��� ��� &�;3&�� ��� M�K�?� �� ��5��<� .���

/#&)&0 ���  #>� M�MM� 1 � � 8 4�&3 �� �/� ��1 � �� 1) # 8��% .� � � !�������
?� �.1�3& )%��#��  .� ���

(� ����1��#�?� 3�%�� �!NGG?��.�Z�3 .3�.�����!
�?��/�� 5&�.N.��� 9����&%��.7��� �4�3 ���.#��

�&B/��.�3���KJ��%$��&��3&�� ��.#� #�(&3 %��#�� �1���/67������.# )�&���1 � ��.�1���/#�.�B/���7��

1�.. %�.��� #���&��.��%��/#� .�&�.# ) 6C�.�4� .&)�&� .9�

�� �.# )�&��� H
� #�%� 8�3�� � .� �%4 �3 6C�.� ��� �1�&�� � �;#&%�?� ��  � 1���/67�� ��� ��5 .�

�%4 �3 6C�.� ��.� 1�&%�&��.� ��0�  ��.� .��<� &�#�&� %��#�� �&��3&�� � � 1 � ��&���� ���?� 8&3 ������

�.# )�&������
7��! /)��1 � �% �/#��67��� �8��# � #/ )9��

�� 3 �#�&��� &��/.#�& )� � � F��!� 
9�9� ��5��<� .��� /#&)&0 ��� �%� �4� .� ��� &�#�(� 67�� ���

1) # 8��% .?�3�%�1��5&.7��"<��%�M�K��� �3��.#�/67��� �!NDJ9�

�12.�M�MM?���������#��� �<� ��3��#��)�����(�/1��H�����?�B/����3��.#�/&/?�/% ��%1��. �

B/��  &�� � �7�� ��/�&/�  .� 3���&6C�.� ��� ��#� � � ���%��3 ��� ��� 3��.#�/67�� � 5 )� �� ��������9� ��

% &���1�..&4&)&� ���.��<� �3��#&�/&� ���� �1�);#&3 ���� ����� %��#�?�.�" �1 � � �!�������
?��/�

1 � ��/#� .��%1��. .�����!��B/��#� 4 )= %����.�#��9��

�%� B/ )B/��� =&12#�.�� ���  ����� %��#�?� .�� �7�� =�/5��� /%� �.8��6�� 1 � �  /%��# ��  �

3 1 3&� ��� &�#��� � ��� 1��3�.. %��#�� ���  6�?� = 5��<� % &.� # ����  1�� .�  � 3��#&�/&� ��� � .�

�1�� 6C�.� # )� 3�%�� ��� 1��;���� ��� /#&)&0 67�� 1�) � !�������
?� �/� .�" ?� %��# (�%� ���

3�%1����#�.�1��3�.. ��.�8�� �����1 ������&�.# ) 6C�.��:&.#��#�.?�.�%1������(� ����1��#�9�

�.� �/ .� �/#� .� �%1��. .� �.# �7�� 3��3��#� � .� � � % �/#��67�� ��  1�&%�� %��#��  �

3 1 3&� ���1���/#&5 �1��"�# � 9��

�1�� .��������� �F��!�1����7�� )#��� ���� &�#���..�����1���/0&���4� .����� 5&�.��/����

�]!?�1�&.���H
�#�%�1��12.&#���&8����3& ������!���/67�9���.%��B/��= " �/%�&�#���..�����H
��%�

3��.#�/&��� 5&�.?��.#�.�.��7�����1�B/����1��#�����7�� 8�# �7���.��4"�#&5�.����������� �F��!9�

!��# �#�?� �%� 1�&�3;1&�?�  .� #�'.� �.#�/#/� .� ��5��7��  #/ �� ��� 8��% � &�#�(� � � �� &#�� #&5 ?�

 %1)& ���� .�./ .�1�..&4&)&� ��.����3�%1�#&67��� .�)&3&# 6C�.9��

��� %�%��#�?� .�%��#�� #�'.� �.# )�&��.� 4� .&)�&��.� 1�../�%� 3 � 3#��;.#&3 .� 3 1 0�.� ���

�� )&0 ��(� ���.���&8&3 6C�.��%�3��3���'�3& ��&��# �3�%������?���B/ �#�� ���3&.7�����.���� )&0 ��

�4� .������ .&)�8���/%��&8����3& )9�
7���)�.-�

N��.# )�&����#)T�#&3��
/)?��%���3&8�?�3�%�&�.# ) 6C�.�%����� .���/%��&B/�����E��%�:�DG%L�

N��.# )�&������?�����&�����* ��&��?�3�%�&�.# ) 6C�.���1 /1�� � .���/%��&B/�����JG�%:�DG%L��?��

N� �.# )�&��� �� .8�).?� ��� �&�� ��� * ��&��?� 3�%� �/ .� 3 ���&� .?� /% � ��� JK�%:EG%?� �� �/#� � ���

J��%:R�%9�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 42 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

�4.��5�N.��B/�� 1�� .�������1����<���&8&3 ���%�.�3��/% �1) # 8��% ����4�3 �./1��&��� �

D�%?�1��>%� .���3��#�.���&8&3 6C�.����% �� &��&3 %�B/���.# �1 �#&3/) �&� ����7��3��.#&#/&�/% �

5 �# (�%���8&�&#&5 9�

�<��.# )�&��.�4� .&)�&��.�B/��3��3�����7���&��# %��#��3�%���H
?�1��>%� �1���/67����.#��

.��<���&��# � �1���3��3�&#�.��.#� #>(&3�.�� ��%1��. �3��#��) ��� ����7��1�) �3��3���'�3& ���#���

�.# )�&��.9�

����.��.�3��3�����#�.��������#'%�3��#��) ���?�B/��. 4��<���3��#� ��/% ���) 67����#���

&�5�.#&%��#���������3 1 3&� ���1���/#&5 �B/��% &.�3��5��= � ��.�/�&�#���..�9����3 .�������
?�

�����3&8�?� ���3&.7��8�&����&�5�.#&%��#��% 3&6���%�1���/67����� 6�9�

��B/���&8����3& �������>� � /.'�3& ������3&.7�����.��#&��������&��# �� &�5�.#&%��#�.�� �

./ �3 1 3&� ���1���/#&5 ?�3��.&��� ����B/�����=/% ��%1��. �����!���: %&� � �1�..&4&)&� ���

��� �� )&0 �� &�5�.#&%��#�.� �%� #��� � ��� #��3�&��.9� ,� � #/� )� ��#�����N.�� B/�� �� &�5�.#&%��#�?� .��

�� )&0 ��� ��  &�� � B/�� ��3/1�� ��?� ��&: �<� B/ )B/��� �!�&.# � 3 1 0� ��� ��#��� /% � 1) �# � ���

� 0�<5�)� �8&3&'�3& � �� ���=/%� ��)�.� =<� ��� B/����� 5��� /%� 3�%1�#&���� 5��3����� �%� .&#/ 67��

5 �# "�. ����1���/0&��X�3�%���&�5�.#&%��#���� )&0 ���1�)��1�������9�

��%��3��.�(/&��B/�4� ���.. �.&#/ 67��>�����. 8&��������������!�)��� 5 )?�1�&.�������#�%�

/%�1�.��%/&#��(� �������!�)�?�.�" �1 � �(�� ���%1��(�.?�.�" �1 � � (��( ���%1��. .����4��.���

.��5&6�.9��

�)>%������. 8&��1���/#&5�?�=<��/#� �B/�.#7�?����� #/��0 �3�%��3& )9����.#�/#/� ��������

�7��.�����&3 � �3 1# ���4� .9����.8��6�����1��./ .7�����3)&��#�.�8&3 ���.#�&#�� ��1�����%/�&3&1 )?�

1�&5 ��� �� 1@4)&3�9� ��%�� >� /%� 8 #�� ��#2�&�� B/��  .� ��) 6C�.� 3�%��3& &.� .�� ��.��5�)5�%� �%�

 #%�.8�� .����3��#&�/&� �����3��8& �6 ?�>�8��6�.��1��3�4���B/��������1����<���.��5�)5���/% �

&���#&� ��� 3�%��3& )�  � 1 �#&�� ��� M�MM?� % .�  #>� �.# � � # ?� 8&3 �<� � � �.#�&� � � .� ��3&.C�.� � �

!�������
�X�B/�?� )&<.?�&�5�.#&/�����&B/��.�3��1 � �# )�8&%9��

��B/��1����.����� )&0 ������!�)��� 5 )�>�1��1 � ��������1 � � ��:�3/67�����3��#� #�.?����

% ��&� �  � 3��3��#� ��  )&� %7�� ��� �4� � �� �B/&1 %��#�.� B/�� �� 3 1 3&#�%� 1 � � �� 8&%� ���

 ����� %��#��� �!�������
���&�3��#&5 ����./�(&%��#�����8����3�����.����4��.���.��5&6�.�B/��

3��.�)&��%���3��=�3&%��#�� �B/&�&��9�

���.&��� ���N.��/%�3��#� #�����3��.#�/67��� 5 )��� .��# 1 .�B/��&�3��1�� %��8&3&'�3& .?�

3 4��<� �� )&0 �� �.� �.#/��.� ��� ./ .� 8 .�.� 1�&�3&1 &.� 1 � � B/�� .�� 1�.. � &���#&8&3 �� ��  �#�5��� �.�

1��#�.�B/��% &.�%���6 %� #��67�-�

�2�$��2�?�  � ��) 67�� 3�%��3& )9� � 4&#/ )%��#�?� �.� �.# )�&��.� 1�../�%� �.#�/#/� .�

3�%��3& &.� B/��  3�%1 �= %� .�/.� %��3 ��.� �� �.� 3)&��#�.�  #� 5>.� ��.� 1�&�3&1 &.� %�&�.� ���

 5 )& 67���&.1��;5�&.-�

N���5&.# .��.1�3& )&0 � .L�

N�3��./)#��& .��&�&(&� .L�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 43 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

N�8�&� .����:1�.&6C�.L��?�

N�1 �#&3&1 67���%�3��3���'�3& .9�

���3 .�����!�)��� 5 )�����&���� ���?���1�&�3&1 )��.# )�&�������$�>��� (��#�����7�� (��#�?�

�7�� 1�../&���� �.#�/#/� � 3�%��3& )9� �.� �/#� .� �.#�/#/� .?� �� �.# )�&��� H
� ��  � F��!?� #'%� .�/�

3)&��#�.�3 #&5�.?����%����B/��.��1����3��3)/&��B/����!�)��� 5 )��7��1�../&��.#�/#/� �3�%��3& )�

3��5��3&�� )9�

��#��# �#�?�.�� �1��.1�367��3�%��3& )�>���3�..<�& �1 � ���1) ��" %��#��� �3&� �����1 � �

 �./ �3��.�)&� 67��3�%��!�)��� 5 )��8��% 67�� ��B/ � ����%7������4� ���1����3=&%��#��)�3 )�

� �3 ��& ����./1�&%��#�.$?��4.��5 N.��B/�� )(/% .�8��6 .�1��3/� %��3/1 �����.1 6��3�%��3& )?�

��# � %��#�� �!��8�&#/� ?����.# ����� �����?�B/��1��3/� %?��%�3��"/�#�?� "/� ���.�)&3&# �#�.����

���� ���3��#� ��� �3&� ��� �%�#&5 67�����.�� &�.# ) ��1��% ���#�%��#�9��.# .� 8��6 .�#'%?�1���

�:�%1)�?���% 1� %��#��� .�3 � 3#��;.#&3 .����3 � �)&3&# �#�?�3��=�3�%�.�/.�&�#��)�3/#���.��� .�

3���&3&�� �#�.������(23&�?� #/ ����)�(&#&% %��#��3�%��1��%�#���.�3�%��3& &.�� �3&� ��9�

��-#���?���1��"�#��4<.&3�?�����# )= %��#������1��"�#�����3��.#�/67�9��%4�� �.�" � �8 .��

��1��.��# #&5 � ��� 3��=�3&%��#�?�  .� 8 .�.� ��� 1��"�#�� 4<.&3����# )= %��#�� ��1��.��# %�

��) #&5 %��#�� 1�/3�� ��� 1���/#�� ��  � �:1��&'�3& �  �#��&��� >� /./ )%��#�� ��B/��&� 9� �.# �

3�%4&� 67�� 8 .# ����%1��.<�&��B/��4/.3 �%�)=���.���) 6C�.�3/.#��4���8;3&�9�

�� 1��"�#�� ��� 3��.#�/67�� >� /% �  #&5&� ��� ��.��5�)5&� � �%� 3 � � 1) �# � &��/.#�& )?� 1�&.�

4/.3 ��)�5 �� ��8&3&'�3& �� B/�) � &��@.#�& 9��.� 8/�� %��#�.���.. ��.1�3& )&� ���.7�� 4��� ��.�

./1��8&3& )%��#����.�3/�.�.����(� �/ 67�?�1��� 8 )# ����3��=�3&%��#���&.1��;5�)���1����.���/%�

3 %&�=��&�>�&#��1 � � .�&�.#&#/&6C�.������.&�����1�.B/&. 9�

��� 3 .�� ��.� Z� 3 .3�.� ��� �!
�� B/�� .��7�� 3��.#�/;��.� �%� .>�&�� ��� ���?� /%�

�%1�����&%��#�� 1&���&��� ��� %/���?� �/� �#�� �.� 1�2:&%�.� D�  ��.?� �� !��"�#�� �<.&3�� �� ��

��# )= %��#���.# �7��1���#�.?��/�B/ .�?�"<����&�;3&��� .��4� .?��%�M�KM9�F/ �#�� ��!��"�#�����

���.#�/67�?� ��#��# �#�?� = 5��<� /% �  �<)&.�� ��# )= � � � � 3 1 3&� ��� ��� 8����3�����.� ��

./48����3�����.���# %4>%�� .�3���&6C�.����%�5&%��# 67�����3 �( .�1�. � .9�

��2���2�?� �� !) ��" %��#�� � � !���/67�9� G�\� ��� B/ )B/��� 3��.#�/67�� .7�� ( .#�.� 3�%�

% #��& &.����B/&1 %��#�.9���!���/67��>� �8 .��B/����3�4�� �% &��� #��67��� .�&��@.#�& .��?����

3 .�� ��� �&�� �� ���?� �����  � 8 .�� &�&3& )� � .� �4� .� ��� �&B/�� 
�3��  &�� � �7�� 3�%�6�/?� = 5��<�

)&4��� ���1 � � ��.3�)= ����%���)�.9�

�� 6��3��3��#� ���% &���1�.���� #������1��3�..����� 8 4�&3 67��1��3&. �.����#&%&0 ��9��.�

8 .�.?�� ��.#�3 (�%����!<#&������= 1 .?���#� # %��#�?�1��3�.. %��#�?�1 ��)&0 67�� /#�%<#&3 ���

./4%��# (�%���5�%�.����4"�#������.#/�����# )= ������1) ��" %��#�����1���/67�9�

!����:�%1)�?��.1�� N.��1 � � .�3��.#�/6C�.���.�Z�3 .3�.�����!
�?�����&B/��
�3������&��

�� ���?���1��3�.. %��#�����D9����#���) � .���� 6��%'.9��..��5�)/%����5��<�.���1��3�.. ���� �



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 44 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

<�� � ��� �.# )�&��� ��  � <�� � ��� 1<#&�� ��� 3= 1 .� �� ��� #/4�.� ��5��<� .���  3�..;5�)� 1��� =&���5& � ��

����5& 9��

��B/��>�1��3&.��8 0���1 � �B/���.# .�3���&6C�.�.�" %� #���&� .j���%��>�8����3&%��#��� .�

3= 1 .� ���  6�j� �<� �&.1��&4&)&� ��� ��� 4 �3 6 .� 1 � � 8 0���  � ��.3 �( j� �<� 1�..&4&)&� ��� ���

 #� 3 67���&��# ����/%�� 5&�j���%��1����& �.����� )&0 � � ���.3 �( j��<�1) ��" %��#��1 � ���

#� # %��#�� ��� .&#�� ��� �&B/�� 
�3�j� �.� ��% &.� 8 .�.� �.#7�� 3�%1 #&4&)&0 � .� 3�%� �� 5�)/%�� ���

1��3�.. %��#����� 6�j�

�.#�� 1�B/���� 3��"/�#�� ��� &�32(�&# .� �<� /% � &�>& � ��� /�&5��.�� ��� &���#��%&� 6C�.� B/��

��()�4 ���1) ��" %��#��� �1���/67�9�

� � �.�#�������.# )�&��������3��"/�#�����8����3�����.�#�%�/% �3 1 3&� ������1���/67��

 ..�3& � � ��#�%1���� �%��# (�%���.�4)�3�.��� �./ ���&8&3 67������&B/��.�3��>� ���./)# �#��� �

.�% � ��.. .� 3 1 3&� ��.9� � #/� )%��#�?� B/ �#�� % &.� ��# )= ��� 8��� �� �;5�)� ��� 1) ��" %��#�?�

%���.�&�3��#�0 .���% &.�1���/#&5&� ���.��7�� .�3��.�B/'�3& .?�% .��.�1��8&..&�� &.���.. .�<�� .�

���1) ��" %��#��1��3&. %�.���1��1 � ��.?�1�&.��7��=<��:1��&'�3& �.�%�)= �#���%�#�������.# ��9�

� ��4.��5 67���� )&0 � ��%��4� .�� ����>& ����
/)?�3= % �I� #��67�� �%�5&%��# 67�����

4)�3�.?�3�%�/% �)�(;.#&3 �/)#� �1��3&. �1 � ��#&%&0 ��3 � �8 .�����#� 4 )=�9�� ����>& ���%�.��8 ) �

�%� �3 4 %��#�� �5 �6 ��?� ��� #7�� �..��3& )� B/�� >?� ��B/ �#��  B/&� ��� �� .&)� %/&#�.� �.# )�&��.�

 &�� � ��( #&�= %� =�"�� ��� 1) ��" %��#�� ��� ��3�4&%��#�� ��� % #��& &.?� %7�� ��� �4� � ��

�B/&1 %��#�.� 1 � � �.#�� 8&%9� �(/ )%��#�?� �.� %�&�.� ��� %�5&%��# 67�� ��� 3 �( .� 1�. � .� .7��

 &�� � �.3 ..�.� ��� �� .&)� �� .7�� �)�.� B/�� ��#��%&� %�  � 1�..&4&)&� ��� ��� ���/67�� ��� #�%1�� ���

�&B/�?���4�%����3 1&# )�% &.������.�����#�� � �3 ��& �1���/#&5 9�!����.��3��3)/&��B/����3 %1��

���1) ��" %��#�����1���/67��>� &�� �/%���.��#�����&�>& .���8/�� %��#�.������ .&)?��������.��

��3��� ���% &�����. 8&��1 � ���!�)��� 5 )9�

�..&%�.����?�1��"�#�?� 3��.#�/67����%��# (�%��%���(��= �& �� 5 )�3�%�8��#��3��#�@���

#�3��)2(&3�� � 3&�� )?� B/�� 1����3= %� �.� ��B/&.&#�.� � .� ���% .� �� 3��#&8&3 6C�.� &�#��� 3&�� &.?�

%�.#� %N.��  #/ )%��#�� &��&.1��.<5�&.� 1 � � B/�� �� !�)�� .�� #����� �� .�� % �#��= �

&�#��� 3&�� )%��#�� 3�%1�#&#&5�9� �� 1) ��" %��#�� 3����#�� � � 1���/67�� ��5�)5����� ��

�&%��.&�� %��#����.�1�..;5�&.�.&.#�% .L� �%&�&%&0 67����.�8)/:�.����% #��& &.?��B/&1 %��#�.���

��3/�.�.� =/% ��.L� ��  ��B/ ���  3�1) %��#�� � .� /�&� ��.� ��� 1���/67�� �� �1�� 67�L� ��  �

5&./ )&0 67�� ��.� 1��"�#�.� �� 1��3�..�.� ��� 3��.#�/67�� .7�� �:�%1)�.� ��� �4"�#&5�.�  � .���%�

1��.�(/&��.9�! � � # )���5�N.����3�.. �& %��#����5�)5��� � � 1# 67���� � &%1) �# 67�������5 .�

#�3��)�(& .?� &�3)/&���� %���) (�%� �� .&%/) 67�� B/�� 5&.�%� I� � 3&�� )&0 67�?� &�#�(� 67�� ��

�#&%&0 67�� ��� .&.#�% .� �� 1��3�..�.� 1���/#&5�.?� 3�%� �� �4"�#&5�� ��� ���/0&�� 3/.#�.?� #�%1�?�

3��./%�� ��� ����(& ?� �� ���  /%��# ��  � .�(/� �6 � ��  � 1���/#&5&� ��� ��.� �%1�����&%��#�.� ���

.�#��9��



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 45 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

���8��%�� /%� �.#/��� &�#���&.3&1)&� �� % &.�  %1)�� �� )&0 ��� 1�) � ����?� �� ��#��(/��  ��

��5����� ��� �.# ��� ��� �
� O��.��5�)5&%��#�� �� ���.�)&� 67�� ��� !�)�� � 5 )� ����������� ��� �&��

�� ���P��% &�?�M��Q$?�����. 8&��I�3��.�)&� 67�����!�)��� 5 )����������������&���� ����1����.���

��8&�&���� .�.�(/&�#�.�3&�3���&%��.C�.-�3) ..&8&3 67����3��#&8&3 67������%1��. .�4 .� � .�����&��

�� �������
/)?� )&( � .� �.�.�(%��#�.����%�# )%�3T�&3 ?�B/;%&3 ����)�#���)�#�U�&3 ?� 1# .?��%�

#��%�.� #�3��)2(&3�.?�  � .�� &�.��&�� ��.. � 3 ��& � 1���/#&5 L�  #� 67�� ��� .�(%��#�� �%1��. �& )� ���

� 5&1�6 .?� # �#�� � 3&�� )?� 3�%�� &�#��� 3&�� )L� B/ )&8&3 67�� ��� %7�N��N�4� � )�3 )���(&�� )L�

&�8� �.#�/#/� � /�4 � � � � 3&� ��� ��� �&�� �� ���L� �� % 3��)�(;.#&3 � ��(&�� )9� �&�� ?� 1 � � 3�& ��

3���&6C�.�1)�� .�1 � � �./.#��# 4&)&� ������!�)��� 5 )�����������?����.#/��� 1��# �3 %&�=�.� ��

��5���������.# �������&���� �������
/)?� 1��.��# ����1 � ���1��;����M�K�NM�M�?�3�%�3 �<#���

���O!) ��������.��5�)5&%��#����(&�� )P?�/%�1) ������ 67��3�%�B/ #���% 3���&��#�&0�.?� �. 4��-�

K$�&�#�(� 67���3��U%&3 ���(&�� )L�M$� ����� %��#������.#7������&#��& )L�

J$� ��3)/.7��
�3& )L��?�E$���#&3/) 67��� .�!�);#&3 .�!@4)&3 .9����T%4&#����.# .�% 3���&��#�&0�.?�

=<� ��8&�&67�� ��� �4"�#&5�.� �� QG�  6C�.� �.#� #>(&3 .9� ��.. )#�N.��  � ��3�..&� ��� /�(��#�� ���

&%1)�%��# 67�� ��� !) ��� ��� �67�� 1��1�.#�� 1�) � ����?� ��.� =��&0��#�.� #�%1�� &.-� 3/�#�� 1� 0��

�M�K�NM�KM$L�%>�&��1� 0���M�KJNM�KG$L��?�)��(��1� 0���M�KDNM�M�$9��

,� &%1��.3&��;5�)���/�(��#�� � &%1)�%��# 67����.#���.#/��� &�#���&.3&1)&� �?��.1�3& )%��#��

1�)��3��"/�#�����QG� 6C�.���)��3��#&��9�

�)>%� �&..�?� ��.. )#�N.��  � 3��.3��#�� /#&)&0 67�� ��� #�3��)�(& .� � � &�8��% 67�� ����?� ���?�

���?� ��!!?999$� �%�  %4&��#�.� ��� ��(��= �& � �� ��� � �/8 #/� � ��%1/# 3&�� )%��#�� ��#�(� ��.�

������ X� ��%1/#��� ��#�(� #��� � �/8 3#/�&�(�  ��� ��(&����&�($9� �%� �@%���� .&(�&8&3 #&5�� ���

 #&5&� ��.� ��� 1�.B/&. � �� ��.��5�)5&%��#�� �!]�$� �%� #�3��)�(& .� ����� #'%� .&��� �� )&0 � .?�

� 3&�� )���&�#��� 3&�� )%��#�9�
/ � 1)&3 67�����1) ��" %��#��� �1���/67�����!�)��� 5 )�����&��

�� ������5���.# �����8�3����..����.��5�)5&%��#�9�

��.# � 8��% � 1��3�4�N.��  � ����� 3�%�� /%� &%1��# �#��  (��#�?� �%� 3��"/�#�� 3�%� �/#� .�

&�.#&#/&6C�.� ��� ��.&��� �� 1�.B/&. ?� 3 1 0� ��� &���#&8&3 �� ��  1��:&% ��  � �8��# � ��  � ��% �� � 1���

#�3��)�(& .��������#��� .��%1��. .��� � 3 ��%& L��:1)�� ����./)# ��.����#�3��)�(& .������B/��

)�5�%�  �  ��67�� ��� %�)=���.� 1�<#&3 .� B/��  /%��#�%�  � 3�%1�#&#&5&� ��� � .� &��@.#�& .L� (�� ��

% #��& )� 1 � � #��&� %��#�?� �%� 5<�&�.� �;5�&.� ��/3 3&�� &.?� .�4��� #�3��)�(& .� ����L� #� �.8��&��

3��=�3&%��#�.� .�4��� #�3��)�(& .� ����� ��#��� ./4N.�#���.� ��� (� ���.� �%1��. .?� �%1��. .� ���

1�B/���������%>�&��1��#�9�

���  ��:�� D9K�  1��.��# N.�� /%� �.4�6�� ��� /% � 1��1�.# � 1 � � /#&)&0 67�� ��� #�3��)�(& .�

��������1) ��" %��#����)�(;.#&3 �� �1���/67�����!�)��� 5 )�����&���� ���?� �B/ )��.#<�&�.��&� �

���3��#�:#��� �3��.#�/67�����/%����#������������:3�)'�3& ��%���3��)�(& �� 5 )9�

����:1�.#�?���1������N.��B/����.�1�2:&%�.�KM� ��.���!�)��� 5 )�����&���� ���� #/ �<����

.�(%��#����������?� 3�%� /% � 3 �#�&� � "<� ( � �#&� � ��� �/ .� 1) # 8��% .� �!NGG� �� !NDJ$?�% &.�  �



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 46 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

3��.#�/67�����Z�3 .3�.��%�.>�&����1 ����&0 ��.?�1��8 0�����/%�#�# )���� 1��:&% � %��#���
W�D�

4&)=C�.9� �)>%��&..�?� 3��.&��� ����  � 1 �#&3&1 67������.# )�&���H&).��?�
��.?� #���%�.� # %4>%� �

1�..&4&)&� ���� � 3��.#�/67������%4 �3 6C�.���� 1�&��% �;#&%����1��#/<�&�9���.. )#�N.��B/�� .�

��.3�4��# .����1�>N. )?� )& � .�I.���.��5 .�"<�3��=�3&� .������)8��� ��/&�>���	���0/�) ?�3�)�3 %�

/% �1��.1�3#&5 �����>3 � .����./.#��# 4&)&� �����..��.�(%��#�9�

��#��# �#�?� 1�. �����.�#������������.����:#��% %��#�� #� #&5����.#��%�%��#�?���� 3�����

3�%� �� ���#��� ��� �.#/��.� �%� ��.#7�� � 5 )� X� ����� �!����� �#9�  )9?� M��D$?� ��5�%�.� # %4>%�

1��1 � �� �� !�)�� � 5 )� 1 � �  � 3��.#�/67�� ��� � 5&�.?� 1�&.� �.� �.# )�&��.� �.1�3& )&0 ��.� ��..��

.�(%��#�� 1��.��# � %��&8&3/)� ��.� &%1��# �#�.?��%�3 .�������3�..&� �������&5��.&8&3 �� �./ �

1���/67�?�3��8��%��>��:1)&3&# ���� �� 4�) �KQ9��

�
�
��/��'93�+�M�����2��#������"��"�� ��2�"����2��'9E?���*��D 

 

���#�-��!������#9� )9?�M��D$9�

�


�(/������������!������#9� )9?�M��D$?���� %�����������.��%�.#� ��&8����3& �����#����.�

��% &.�1�)�� 8 #��� .��%1��. .�B/����8 0�%��7��3�.#/% ��%�%/� �����8�3�?� )>%�� � 1 ���#��

�&8&3/)� ��� ��� %&(� 67�� ��.� �/#��.� #&1�.� 1 � � �� ��������9� �/� .�" ?� B/�%� 8 0� ��������� >�

1�/B/;..&%���&5��.&8&3 �����#����� �8 0����:3)/.&5 %��#����������9�

�&�� ���� 3�����3�%���������!������#9� )9?�M��D$?��.��.# )�&��.�&�&3& %� ��1�� ��3�%� .�

#&1�)�(& .����� 5&�.�% &.�.&%1)�.?����3 �( �(�� )�1 � �(� ��)�&��.�1����:�%1)�?� �#�.����1 �#&��



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 47 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

1 � � .�#&1�)�(& .�% &.�3�%1)�: .?����(� ��)�&��.�1 � �1��# N3��#'&����.?�����..�.�1 � �( .�&��.�

����1����:�%1)�9�

�..&%?�3�%�  !NGJ�4 #&0 � ��%��&���� ���?��%�KZ����.�#�%4������M��Z?�� �����%����

�
W�K?J�4&)=7�?�3��.#�/;� �1�) �F��!�
9�9?�3�%�RG\����3��#�@���� 3&�� )?���3�%� �1���/67����.�

�&#�� 3 .3�.� �!
�?� �� � .� 1) # 8��% .� !NGG� �� !NDJ� "<� �� )&0 � � #���%�.?�  � 1 �#&�� ��� M�MM?�

 3�>.3&%�� ��� 3��#�@��� )�3 )� �� ( �=�� ��� �.3 ) � � � ��(&7�?� 3��.�)&� ����  � 3 ��& � 1���/#&5 � � �

&��@.#�& � � 5 )���������?� �.1�3& )%��#�� ��.� .�/.� #�'.� � %�.�% &.� &%1��# �#�.-���# )%�3T�&3 L�

�)�#���)�#�U�&3 L���F/;%&3 9�� 5��<�# %4>%��8��# �B/ )&8&3 � ������3/�.�.�=/% ��.� ��B/ � �I�

��% �� 9�

�:&.#�� &�� �(� ����1�..&4&)&� ���� �H&).��?�
��.�&%1) �# ���%��&���� ���?��%�M�K�?�/%�

�.# )�&���1 � � �3��.#�/67�����1�B/�� .���%>�& .��%4 �3 6C�.���� 1�&��% �;#&%����1��#/<�&�9�

�..��# %4>%�.��<�/%��&3=�����%��3 ���&%1��# �#�?�1�&.� �!�������
�#��<�B/��3��#� # �?� #>�

M�KR?�KED��%4 �3 6C�.���� 1�&����������9���3��#�%��#��"<� 8�� %�3��#� # � .�KJ��%4 �3 6C�.�

��� 1�&�?�� .�ME�1��5&.# .�1 � �M��Q?�.�����B/���/ .�!
	.�.��7��3��.#�/;� .�1�) �H&).��?�
��.9�

�%� .;�#�.�?�  � ��(&7�� #��<�  �B/&�&��� /% � &���#&� ��� 1 � �  � % �/#��67�?� ��1 � 67�� ��

3��.#�/67�����1) # 8��% .����#&1�-�.�%&../4%��.;5�)L�%���3�)/� L���!L��%4 �3 6C�.���� 1�&�L�

���!
�?�/%��&8����3& )��.#� #>(&3��&%1��# �#��� � #� 67�����8/#/� .��4� .���������?������ .&)������

�:#��&��?� �.1�3& )%��#��1�)��1&���&�&.%��%/��& )� ��� &%1) �# 67�����/% � 8<4�&3 ����3 .3�.��%�

.>�&����1 ����&0 ��.9��

�#/ )%��#�?�  � 3��.#�/67�� ��� 3 .3�.� ��� 1) # 8��% .� ��1����� ���  B/&.&67�� ��� 3 .3�.� ���

� 5&�.�/. ��.�3 � �5�0�% &.��.3 ..�.?�(�� )%��#����&/���.�����:#��&��?�B/��.7�� � 1# ��.���.�

�.# )�&��.9� �..&%?� �&�� �� ���� .��<� /% � ��8��'�3& � %/��& )� � � 3��.#�/67�� 3�%� B/ )&� ��� ���

3 .3�.��%�.>�&����1 ����&0 ��.?����/0&�����.�3/.#�.��� /%��# ���� ��.3 ) ����1���/67�9�

��#��# �#�?�  1�. �� � � �.1�3& )&0 67�� ��������� 3��.#�/;� ?� ��1�������� � .� 3���&6C�.� ���

%��3 ��?�  #� 5>.� � �  )& �6 � �.#� #>(&3 � 3�%� /%� 1 �3�&��� #�3��)2(&3�?� # %4>%� ��5�%�.� �.# ��

1��1 � ��.�1 � �&�.��67��3�%1�#&#&5 ����%��3 ���� �3��.#�/67������ 5&�.9�

��..�� .��#&��?�  ..�3& ���  �� !�)�� � 5 )� �� ���������� >� &%1��.3&��;5�)� ��  1�&�� ��4/.#�� ���

3��=�3&%��#�� 3&��#;8&3�� �� #�3��)2(&3�?�  #� 5>.� � � 3��.#�/67�� ��� /%����#������������:3�)'�3& �

�%���3��)�(& �� 5 )9������#������������:3�)'�3& ���.��5�)5��<� 6C�.����3 1 3&# 67��#�3��)2(&3 �

�� ��� B/ )&8&3 67�� 1��8&..&�� )?� �%�  �#&3/) 67�� 3�%� � &��@.#�& ?�  #� 5>.� ���  #&5&� ��.� ��� ��.&���

#>3�&3����#�3��)2(&3�?����(� �/ 67�������12.N(� �/ 67�?������ #&5&� ��.����1�.B/&. �#�3��)2(&3 �

�����#� �.8��'�3& ���.�.�/.���./)# ��.�1 � ���.�#���1���/#&5��� ���(&7�9�

�

�

�

�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 48 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

C �����R�	�������
�
,�6��	���

�������?�*9�9�9�M��G9�����-��"�����������;"�2���������� ���4��#/� ����H��Y.=�1���% �� �:�
�8��# �����6�9�
�
�������?� *9�9�9� M��D9� 	������ ��� "#12�$����"� �� ��$1�����!������ ��� ���;"�2��� ���
���"�2#������!� 9��� &.������3��#���� �
�������
�3&�� ����� .&)�&� ������(��= �& �� 5 )$9�
�
�����^�?� �&/���&3�� ��&#�9� M��E9� 
� ��#� � ���.2��� ��� ���"�2#���� ��!� � ��!� � �� $� ���2� ���
$#���J���� #�������"#/���.2���/2�"� ��2�9��&�����* ��&��?���5&.# �� �;#&% ��� .&)�&� ?�
��5&6��
�����3/%��# 67����� )�� �� �&�= ?��&�&.#>�&��� �� �&�= ?�59�KME?��k��K��J?�" �9�% �9?�119�DR�N�
QD9�
�
������?�*��(�9�M��Z9��"�#��������$1�����!������������;"�2���/2�"� ��2�����/��"���"�2!���"�
���"���2�����A,�7�����2������!�1���"9���) #2�&���&� )?�!�����!9�
�
�����9� M��D9� �"�2��H-��"� ��� ��1��������� ����� �-���� �$� ���"�2#���� ��!� 9� ������ X�
���#��� ��� �:3�)'�3& � �%� ��(��= �& � � 5 )� �� �3�T�&3 � X� �!�
!?� ��!!�N���*?� �!�?� ���!�
N
!�������
?�����
!����9�
�
�) �Y.�����.� �3=�
��5&3�.9�M��D9�
��-���2$���!� �1$���"����"G�1/#� ���-9�
#/�V�1��1 ����
8���#=���V1�	���&�.4 �Y�4V��) �Y.�����.� �3=�
��5&3�.��#�9�
�
�����?� �9� ]� !����?� � �3�.9� M��D9� �!� #���� ��� 12��#���� ��!� � �� 1�2"1����!�"� �#�#2�"9�
���#�������.#/��.��%���.#7��� 5 )������$�X��.3�) �!�)&#>3�&3 ��
!?�
7��! /)�9�
�
��
��?� �&3 ���� �/�= � � L� !���
?� 	&3#��� �/(�� ]� ����?� �/&)=��%�� !��&�� 
 �#�.� ��9� M��Z9�
+�2���������$/�2���<�"�����1����$�2K��$��S"�1 �����2$�"����1��2� ��3��1�2�#������"�
����"����"9�����
�
�#��& )?��&�����* ��&��?��l�MZ?�!!9�KMGNKED9��
�
��������?� )9�9L�
�������?��9�]����?�*9�9�9�M��D9���2��"���#����"�������;"�2��9����#������
�.#/��.��%���.#7��� 5 )������$�X��.3�) �!�)&#>3�&3 ��
!?�
7��! /)�9�
�
�����?� �9
9� ]� �������?� �� �9�9� M��D9�	��"���2��<�"� �"�2��H-���"� "�/2�� �� ���;"�2��� ���
���"�2#������!� 9�
�����?�MKl����(��..��� 3&�� )������ �.1��#�.�� �;#&%�.?����.#�/67��� 5 )�
����������9��
�
�����?��9
9�M��D9������;"�2���������"�2#������!� 3�#$���/�2��-�$��"�2��H-���9���.�����
��/#�� %��#�?��.3�) �!�)&#>3�&3 ��
!?�
7��! /)�9�
�
��������
?�� �3�)��	&�&3&/.���� ) ���3= L����	����?��&�(��
<L�����^�
?�� 4�&�)&#��� /#��9�
!�)�� � 5 )� ��� �&�� �� ���-� 1�&%�&��.� &�.&(=#.� .�4���  � �.#�/#/� 67�� ��� /%� 3)/.#��� 1��#/<�&��
% �;#&%������:#��%��./)������ .&)9� ��-������$��.2�������2������� �"�/2����"��!� !�$�����
��-���� ?�E?�M��Z?�
 �# ���/0����
/)9�����"����
 �# ���/0����
/)?��
?��� .&)?����
�?�M��Z9����N
���$9�
�
�����^?�*9�9L���
�?��9L�
����
?��9�9�9�]�!������?��9�9�M��M9�	�����3����;"�2�����!� 9��.#/���
� ���%1�#&#&5&� ��������� ��& .� ��#�(� � .������ .&)-� �%1 3#�.�� .�^�� .�����&5�����%>�3&�?�
� %1&� .9�
�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 49 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

����?���&5��.&� �������� )�����&���� ���?�% &�?�M��Q?���"��!� !�$�������	��"� ����������
�� ����!� �������������������,2����L�
�
� .=&4 ?� �9� �9L��&� )�&?� *9�	9� �9L� !&�#�9��9��9��9��� �����������2�������$��������$�2�����
/2�"� ��2�����2�1�2�"���!��"9�MMl�������

������������������
!������F��	�_���?�
���
����
����	��������
�����X�
������M��Z9�
�
�������?�
9�M��D9�����"��$�����������;"�2�����!� �/2�"� ��2�3���"#��""����� ������������
�2��"1��2�9�������9�
�
����9�M��M9���"��!� !�$����������<�"�����1����S��������12��#��!��������;"�2�����!� ���
$�2��G�� $�2������� �� .;)& ?� �&�&.#>�&�� ��� ��.��5�)5&%��#�?� ���@.#�& � �� ��%>�3&�� �:#��&��?�
��) #2�&���&� )9�
�
����9�KQQR9���<�"�"���2���"�1�2�����#$����������$1�����!��������� ���;"�2���/2�"� ��2���
���#$�����/�"�9��� .;)& ?��&�&.#>�&��� � ���@.#�& ?� �����%>�3&�� ������/�&.%��X�
�3��# �& ����
!�);#&3 ����/.#�& )9�
�
���9� M��M9��� K����� ������� � ��� ����-2����� �� ��� ��"��!� !�$����� 2�-���� � 7� 12�1�"��9�
�� .;)& ?��&�&.#>�&��� ���#�(� 67��� 3&�� )9�
�
�A���c�?��V��L����������?��/)5& 9�M��G9�����- �$�2���"� ����"���"�"��$�"�������!��������-�
��
���
?� ��)�� � �9� �9L� ��

������?� *�.>� �9L� ������?� �� � ���( �&0 ����.$9� ���=�3&%��#�?�
.&.#�% .����&��5 67������.��5�)5&%��#�9��&�����* ��&��-���&#�� ����*����#� 1��#�9�
�
���	����?� ��;).��� ��� �#9�  )9� M��Z9� �"�#��� ��� ��$1�����!������ ��� ���;"�2��� ������� �
��2������2�����/��"���"�2!���"�1�2����"���2������A�,�7�	��� #"<�"�������$�����<�"����
�� K����"9���) #2�&���&� )?�!�����!9�
�
���	����?� �/&0� � /��� 
&B/�&� � ��9� M��R9� �"�� ��2�� ��!� � �� ��������� ��� ���� ,2����9�
!������_
?�Gl���3��#���� 3&�� )����!�����!?��� .;)& 9�
�
!�
��?�*9�9�9�M��M9����;"�2�����!� �����2�"� 3�1���2�$�J���"����"���1�2"1����!�"9���	�
���
�������
?��������*������?�	9�Q?��l�KZ?�119�KMKNKEZ9�
�
!�������
?���0�%4������M��Z9����T����������
���+������������������������
�
!�������
?�MD����" ��&��?�M��Q9�� ���������-����"�*��90*�'49��
�
!�������
?� G� ��� % &�� ��� M��Q9� 
#� #�(&3� ]� �/.&��..� !) �� M��QNM�KJ9� 
11�2�#�����"� ��2�
��2��-��"#11 ��2"���! /)��
>�(&������&(/�.��)��.�$�
�
!����?�� �3�.��#9� )9�M��D9��!� ������������G�"����$�2�����1������� $�������2�����"����
�2�"� 3�$�2�����������"�2#���������!��"�$�2�����"������2-������#�������.#/��.��%���.#7��
� 5 )������$�X��.3�) �!�)&#>3�&3 ��
!?�
7��! /)�9��
�
!���
?� �9�9�9� ]� �
�����?� 
9�9� M��G9� 	��"�2#���� ��!� � ��� �2�"� 9� 
�%&�<�&�� O���.#�/67��
� 5 )?���3��)�(& �����.#7�P9�
�
!������c?� 	&3#��9� M��Z9� �"�#��� ��� ��$1�����!������ ��� ���;"�2��� /2�"� ��2�� ��� /��"� ��
"�2!���"����"���2�����A,�7�
�����2������"�2#$����������	���2� ������2���""�"�8�	�:9�
��) #2�&���&� )?�!�����!9�
�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 50 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

!�����!9�M��Z9��"�#��������$1�����!������������;"�2���/2�"� ��2�����/��"���"�2!���"����
"���2�����A,�7�����2������!�1���"����) #2�&��!��)&%&� �9�
�
!�����!?�M����*/)=�����M��Q9�
����$����������2#$���-���� ��������,2���������# �
��2���� �-2�9�
�

���	��?�M��R9�� #<)�(��
���	���N����;"�2�����!� �����2�"� �0��$���!��U�2�>������
�

���	��9�M��R9������"� �������������;"�2���������"�2#������!� �/2�"� ��2�������$/������
$#���� �� 
&��&3 #��� 3&�� )� � � ���@.#�& � � ����.#�/67������1 � 67��� 5 )� ����������?��&�����
* ��&��9�
�

���	��9� � ) �6�� M��Z9� �2����1��"� ��������$����"J� ���"�2#�<�"� �$� ����$����J�
��1��������12��#��!��������� �-�����!� ��
�

���	��9�M��Q9�	��.2����/2� ����*��93������;"�2�����!� ��#$12��"#��$�""�������V$������
"���� �� 
&��&3 #�� � 3&�� )� � � ���@.#�& � � � ���.#�/67�� �� ��1 � 67�� � 5 )� �� ��������?� �&�� ���
* ��&��9�
�
������
�� *��9�� 	��.2��� �-�"��� ��� *��93� ��2"1����!�"� ��� ���;"�2��� ��!� � ��� �2�"� ��

&��&3 #��� 3&�� )�� ����@.#�& �� ����.#�/67������1 � 67��� 5 )�����������?��&�����* ��&��9�
�
������9�M��R9���!��W����$�2���$���2��"1�2��7�*��E����`�A��Y� �������5 ?�������?���&#���
� #&��.?�KDZ19�
�
������9�M��D9���!��W����$�2���$���2��"1�2��7�*��D����`�A��Y� �������5 ?�������?���&#���
� #&��.?�KD�19�
�
������9�M��G9���!��W����$�2���$���2��"1�2��7�*��C����`�A��Y� �������5 ?�������?���&#���
� #&��.?�KEZ19�
�
������9� M��E9�� � �2��"1�2��� $�2K��$�� ��� *��=�� �/�5 � A��Y� V��&��4� ?�������?�� 3&���.�
��&� .?�KEZ19�
��
������9�M��K9���!��W����$�2���$���2��"1�2��7�*��'����`�A��Y� �������5 ?�������?���&#���
� #&��.?�KJZ19�
�
������9�M���9���!��W����$�2���$���2��"1�2��7�*�������`�A��Y� �������5 ?�������?���&#���
� #&��.?�KJE19�
�
������9�KQQQ9���!��W����$�2���$���2��"1�2��7�'999����`�A��Y� �������5 ?�������?���&#���
� #&��.?�KJ�19�
�
������9�KQQZ9���!��W����$�2���$���2��"1�2��7�'99?����`�A��Y� �������5 ?�������?���&#���
� #&��.?�KEE19�
�
������9�KQQG���!��W����$�2���$���2��"1�2��7�'99C����`�A��Y� �������5 ?�������?���&#���
� #&��.?�KEZ19�
�
������9� KQQE9�� � �2��"1�2��� $�2K��$�� ��� '99=�� �/�5 � A��Y� V��&��4� ?�������?�� 3&���.�
��&� .?�M�D19��

 
 



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 51 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

����M
��

D�'��2�1�"���1�2�����$�>�2���12��#��!����������� ����!� ��������,2�������2�!H"��
���#�� �>������������� �-��"�	�+���

�

/L���!�"�
�.� �%1�����&%��#�.� B/�� ��5�)5�%� 1��"�#�?� 3��.#�/67�� �� %��# (�%� ��� � 5&�.� ��

1) # 8��% .�3 � 3#��&0 %N.��3�%��1��"�#�.����(� ����1��#��3�%���% �� ��:#��.&5 ������3/�.�.�
% #��& &.?� ��� �B/&1 %��#�.?� =/% ��.� �� )�(;.#&3�.9� 
7�� 1��"�#�.� ��� �)�5 � .� B/ �#&� ��.� ���
&�5�.#&%��#�?���5�)5������&8����#�.�<�� .�����.1�3& )&0 67�?� # &.� 3�%�-�./1�&%��#�?� #� �.1��#��
�����3/�.�.���3��.#�/67����%��# (�%9�

�
� &.� �%1�����&%��#�.�  1��.��# %� (� ���� 1�#��3& )� ��� �#&%&0 67�?� 3�%� ��8)�:�.� � �

���/67�� ��� 1� 0�.� �� 3/.#�.� ��� &%1) �# 67�� �� 3��.�Bf��#��  /%��#�� � � B/ )&� ��� ()�4 )9�
��5�.#&%��#�.��%�(����3& %��#��)�(;.#&3��#��� %N.�����8/�� %��# )�&%1��#T�3& �1 � ���./3�..��
��..�.��%1�����&%��#�.9�

�
��.# � 1��1�.# � 4/.3 N.�� �� ��.��5�)5&%��#�� ��� /%� .&.#�% �  4� �(��#�� 1 � �  /:;)&�� I�

(�.#7��)�(;.#&3 ����1��"�#�.����3��.#�/67����%��# (�%����� 5&�.���1) # 8��% .9���)�?����8��% �
% &.��.1�3;8&3 ?�1��#����N.����8&�&����&%1)�%��# ��/%�8� %�`��Y�3 1 0���-�

�
0� �����3& ���.�8)/:�.����&�8��% 67����#����.��&8����#�.� #���.���5�)5&��.L��
0� �� )&0 ��1��5&.C�.�1��#&���#�.?����%���� � /8��&��3��8& 4&)&� ��� ��.&.#�% L�
0� !�..&4&)&# �� #�% � .� ��� ��3&.C�.� �4"�#&5 .� 3�%� ��  /:;)&�� ��� 4 �3�.� ��� � ��.�

�&.1��;5�&.L�
0� !��5��� .�&�8��% 6C�.���3�..<�& .� ��(����3& %��#���8�#&5�����1��"�#�L��?�
0� !��1��3&�� ���.#��&# �3��1�� 67����#����.�%�%4��.�� .��B/&1�.����1��"�#�9�
�
+����� �-���
0� ����#&8&3 67���� �<)&.�����&�8��% 6C�.��:&.#��#�.��%-�
�

•  � #��& )�4&4)&�(�<8&3��.�4����4� .�� �%�.% �� #/��0 L��?�
•  � �3�.����� ��.���.��.# )�&��.?�.�/.�./43��#� # ��.���8����3�����.9�

�
0� ����#&8&3 67���� �<)&.�����3��=�3&%��#���4#&���3�%-�
�

•  �.1�3& )&.# .���.��.# )�&��.?�.�/.�./43��#� # � .���8����3�����.L��?�
•  �3 �'%&3�.9�

�
0� ����#&8&3 67���� �<)&.�����#>3�&3 .����(����3& %��#�����1��"�#�.��:&.#��#�.-�
�

•  ��.3�&#&5 .��H��Y���� Y��`��
#�/3#/���X�H�
?��#3$L��?�
•  �3�%1 �= %��#�?�  �<)&.�?� #�% � � ��� ��3&.7�?� ��5&.7�?� .3=��/)&�(� ��� )V#&3�

�&�� �3=V�!��3�..�N���!?���3&.&���������� )V.&.�X����?��#3$9�
�
0� ����#&8&3 67���� �<)&.��� .�8��� %��# .����.�8#` ����&.1��;5�&.-�
�

•  ���# � .���.��.# )�&��.?�./43��#� # � .���8����3�����.L�?��
•  �:&.#��#�.����%��3 ����!�&% 5�� ?��#3$9�

�
0� �.1�3&8&3 67�� ��� /%� 8� %�`��Y� �� ./ � &%1)�%��# 67�� .�4�  � 8��% � ��� /% �

1) # 8��% �3�%1/# 3&�� )?�3��.#�/;� � �1 �#&��� � �<)&.����&�#�(� 67��� .�&�8��% 6C�.��:&.#��#�.?�
��� 3��=�3&%��#��  3/%/) ��?� � .� #>3�&3 .� �� #�3��)�(& .� �&.1��;5�&.� �� � .� 8��� %��# .� ���
.�8#` ���  ��B/ � .?� 3��8��%�� &���#&8&3 ��� ��.� &#��.� 3&% �%��3&�� ��.9���1) # 8��% � 3��# �<�



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 52 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

3�%� �&�8� N�.#�/#/� �3 1 0����� ��./1��#���%�#�%1���� )� �/% �(�.#7���8&3&��#����.�1�&�3&1 &.�
1��3�..�.���5�)5&��.���.��%1�����&%��#�.���8�3 ��.9�

�
�
D�*�	�2��"�	��"# ���
�
D�*�'�!��0 ��.�
��=���.�� .$?� � � � � 
�����
����
�
�� )&0 %�.?��%��R���� 4�&)����M��Q?���Kk�`��Y.=�1�����2�/%���(&�� )�����&���� ���9���

��3��#���#�5��3�%���4"�#&5����8&�&�� �3 �#�&� ����1��"�#�.�����2�/%?�3���&67��&��&.1��.<5�)�1 � �
B/��  .� &�.#&#/&6C�.� 1 �3�&� .� &%1)�%��#�%�  6C�.�  � 8&%� ���  #������ ��% �� .� ��(&�� &.� ���
B/ )&8&3 67�����%7�N��N�4� ?���3��#&5 ����8����3&%��#�����4��.���.��5&6�.�1�) �&��@.#�& �)�3 )?���
��.��&��1�B/�� .���%&3���%1��. .�� �3 ��& ����1�#�2)��?�(<.�������(& 9��

��%�� �.# %�.� �/% � �# 1 � ��� 1) ��" %��#�?� >� &%1��.3&��;5�)� 3 � 3#��&0 ��  � ��% �� �
()�4 )� �� � 3&�� )� � 5 )� �� �88.=���?�  � 8&%���� �� )&0 �� /% � 5 )& 67�� �& (�2.#&3 ?� 3�/0 ���� �.. �
��% �� �3�%� �3 1 3&� ���1���/#&5 ���.��.# )�&��.�4� .&)�&��.9��

��..�� .��#&��?� .�)&3&# %�.� &�8��% 6C�.� .�4���  � 3 �#�&� � ��� &�5�.#&%��#�.� ��.. �
3��3�&#/ � ��%1��. ?�1 � ���.�#������1�#�2)�����(<.?����! ;.�������&���� �������
/)?��%�#��%�.�
�����3�..&� ���1����%4 �3 6C�.����B/&1 %��#�.������]�!-�

K9� !��.1�3#&5 .��%1��. �& &.?���5�.� &�5�.#&%��#�.���5&.7����� &�.��67�����!�)��� 5 )�
����&���� ���L�

M9� ��% �� .�"<�3��8&�% � .�1 � ��&���� ���?�����% �� .�1��5<5�&.?��%�1��.1�3#&5 .�
���3/�#����%>�&��1� 0��N�1�2:&%�.�K�� ��.L���% �� .����%7������4� ?�1���3 #�(��& L�

J9� ��5�.#&%��#�.�"<���8&�&��.���1) ��" ��.�1 � ���.�#������1�#�2)��?�(<.�������(& ?����
! ;.�������&���� �������
/)L�

E9� �/#��.�� ��.�B/��"/)( ��%�1��#&���#�.�1 � �3 � 3#��&0 �� ���% �� 9�
��.# �; %�.� B/��  .� ��.1�.# .� �%� ��) 67��  �.� &#��.�  3&% � 3��#�%1) ..�%� �.� � ��.�

3����.1�����#�.�� .�# 4�) � 4 &:��-�
����
��

F/ �#&� ��� �&1�� �!���%&)$� 
# #/.�� # ���3 )� �.# )�&����13&.# �
� � � � �
� � � � �

��
�N����+���
�������A���

F/ �#&� ��� �&1�� � %1�� 
# #/.�� # ���3 )� �.# )�&����13&.# �
� � � � �
� � � � �

 
�(� ��3�%�.� ��  #���&%��#��  � �.# � .�)&3&# 67�?� B/�� 1��%&#&�<� 3 � 3#��&0 ��  � ��% �� � ��

�� )&0 ��  6C�.� �8&3&��#�.� ��.� 3 %1�.� B/�� 8���%� &���#&8&3 ��.9� 
�)&3&# %�.� B/��  � ��.1�.# � .�" �
��5& � �1 � -��

�����������������������������X��5��&� �� "���� �)�.�!&�#�?�JRJ���
��!�QDMKKN�MK�X������������X��
9�
�
�
D�*�*�!��0 ��.�
��=���.�� .$?� ������������� ���	�����������
	��(Q���
�� )&0 %�.?��%��R���� 4�&)����M��Q?���Kk�`��Y.=�1�����2�/%���(&�� )�����&���� ���?�B/��

#�5��3�%���4"�#&5����8&�&�� �3 �#�&� ����1��"�#�.�����2�/%?�3���&67�� &��&.1��.<5�)�1 � �B/�� .�
&�.#&#/&6C�.�1 �3�&� .�&%1)�%��#�%� 6C�.� �8&%���� #��������% �� .���(&�� &.����B/ )&8&3 67�����
%7�N��N�4� ?���3��#&5 ����8����3&%��#�����4��.���.��5&6�.�1�) �&��@.#�& �)�3 )�����.��&��1�B/�� .�
��%&3���%1��. .�� �3 ��& ����1�#�2)�����(<.9��



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 53 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

��%�� �.# %�.� �/% � �# 1 � ��� 1) ��" %��#�?� >� &%1��.3&��;5�)� 3 � 3#��&0 ��  � ��% �� �
()�4 )���� 3&�� )?�� 5 )����88.=���?� � 8&%���� �� )&0 ��/% � 5 )& 67���& (�2.#&3 ?� 3�/0 �����.. �
��% �� �3�%� �3 1 3&� ���1���/#&5 ���.��.# )�&��.�4� .&)�&��.9��

��..��.��#&��?�.�)&3&# %�.� .�.�(/&�#�.�&�8��% 6C�.-�
K9� !��.1�3#&5 .��%1��. �& &.?���5�.� &�5�.#&%��#�.���5&.7����� &�.��67�����!�)��� 5 )�

����&���� ���L�
M9� ��% �� .�"<�3��8&�% � .�1 � ��&���� ���?�����% �� .�1��5<5�&.?��%�1��.1�3#&5 .�

���3/�#����%>�&��1� 0�-�1�2:&%�.�K�� ��.L�
J9� !�&�3&1 &.� 3 �'�3& .� &���#&8&3 � .� �%� �&�� �� ���� �%7�N��N�4� � #&1&8&3 � ?�

8����3&%��#�� ��� ��./%�.� 4<.&3�.� �� ��� 1�6 .� �� �B/&1 %��#�.� O� 5&1�6 .P?� �.1�3& )%��#�� ��.�
� %�.�&��/.#�& &.�� �%�# )N%�3T�&3 ?��)�#��N�)�#�U�&3 ���B/;%&3 $L�

E9� ��5�.#&%��#�.�"<���8&�&��.���1) ��" ��.�1 � ���.�#������1�#�2)��?�(<.�������(& ?����
! ;.�������&���� �������
/)L�

G9� �/#��.�� ��.�B/��"/)( ��%�1��#&���#�.�1 � �3 � 3#��&0 �� ���% �� 9�
�(� ��3�%�.� ��  #���&%��#��  � �.# � .�)&3&# 67�?� B/�� 1��%&#&�<� 3 � 3#��&0 ��  � ��% �� � ��

�� )&0 ��  6C�.� �8&3&��#�.� ��.� 3 %1�.� B/�� 8���%� &���#&8&3 ��.9� 
�)&3&# %�.� B/��  � ��.1�.# � .�" �
��5& � �1 � -��

�����������������������������X��5��&� �� "���� �)�.�!&�#�?�JRJ���
��!�QDMKKN�MK�X������������X��
9�
�
D�*�4��!��0 ��.�
��=���.�� .$?� � � � ����
���
��
�� )&0 %�.?��%��R���� 4�&)����M��Q?���Kk�`��Y.=�1�����2�/%���(&�� )�����&���� ���9���

��3��#���#�5��3�%���4"�#&5����8&�&�� �3 �#�&� ����1��"�#�.�����2�/%?�3���&67��&��&.1��.<5�)�1 � �
B/��  .� &�.#&#/&6C�.� 1 �3�&� .� &%1)�%��#�%�  6C�.�  � 8&%� ���  #������ ��% �� .� ��(&�� &.� ���
B/ )&8&3 67�����%7�N��N�4� ?���3��#&5 ����8����3&%��#�����4��.���.��5&6�.�1�) �&��@.#�& �)�3 )?���
��.��&��1�B/�� .���%&3���%1��. .�� �3 ��& ����1�#�2)�����(<.9��

��%�� �.# %�.� �/% � �# 1 � ��� 1) ��" %��#�?� >� &%1��.3&��;5�)� � � 3#��&0 ��  � ��% �� �
()�4 )� �� � 3&�� )� � 5 )� �� �88.=���?�  � 8&%���� �� )&0 �� /% � 5 )& 67�� �& (�2.#&3 ?� 3�/0 ���� �.. �
��% �� �3�%� �3 1 3&� ���1���/#&5 ���.��.# )�&��.�4� .&)�&��.9��

��..�� .��#&��?� .�)&3&# %�.� &�8��% 6C�.� .�4���  � 3 �#�&� � ��� ��3�%��� .� �� 3 1 3&� ���
1���/#&5 ���.. �3��3�&#/ � ��%1��. ?�1����3=����� .�# 4�) .� 4 &:�-�

	���	��������
��������
!��3�.. %��#

����� 6���
�%&)�#9��� ��$�

_�� �
�8&3&� .�
�%h$�

_�� �
���# (�%�

�%h$�

�&B/�.��
��:���:���

�%$�

� ���&� .�
��:���
�%$�

� &.��
��:���
�%$�

!2�#&3��
�#$�

       
������������������()
��

�&1�.����1��"�#�.��:�3/#<5�&.� � 1 3&� ���%<:&% ����
1��"�#�.�.&%/)#T���.�

�:&.#��8�3��1��8����3& )�
��� #/ 67����

!) # 8��% .���!
�?�
.�%&../4%��.;5�&.?�%2�/)�.�

��� 5&�.N.��� .?��#399$�
� 5&�.��
/�:% :?��8� % :?�

�#3999$�

� �

	�������������	
+������
F/ �#&� �����#&1�.����

1��"�#�.�
���#� # ��.�1) ��" ��.� � # ������#��( �

� � �
 
 
 
 



IDENTIFICAÇÃO DO DOCUMENTO Nº RF-FR-RG07-DIC-001 
REV. 

0 
CÓDIGO DO PROJETO: FOLHA: 

RG-07 54 de 56 
TÍTULO DO DOCUMENTO: 

� RELATÓRIO FINAL  

 

��������������������
�

6.3 Carta resposta da Wilson, Sons 
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6.4 Síntese da entrevista com o SYNDARMA - Sindicato Nacional das Empresas de 
Navegação Marítima 
Data: 20/07/09 
Dia: Segunda-feira 
Hora: 14h30min 
Local: Rua Visconde de Inhaúma, 134, RJ, CEP: 20091-901 
Entrevistado: Vice-Presidente  Executivo – Roberto Galli – rgalli@syndarma.org.br  
Membros do Fórum: Ernesto e Dieckmann 
 
Na reunião, foram relatados os 7 projetos que estão desenvolvidos no âmbito do Fórum. 

Entregamos a carta (anexo 6.2.2), e manifestamos a necessidade urgente de conhecer a demanda por 
navios prevista pelo SYNDARMA. O SYNDARMA encaminhou, em 23/07/09, um levantamento do 
seu potencial de encomendas, atualizado para julho de 2009 (Tabela 7).  

Também enviou um gráfico (Fig. 5) demonstrando o crescimento do transporte  de cabotagem 
(TEUx103) em comparação com o crescimento do PIB (%), de 1999 a 2008.   

Em relação ao foco para o Polo naval de Rio Grande, Roberto Galli disse que, além de 
concentrar esforços em offshore, devemos construir navios porta contêineres, químicos e graneleiros, e 
realizar manutenção e reparos, pois a idade média da frota muito alta. 
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6.5  Síntese da entrevista com a QUIP S.A. (Queiroz Galvão, UTC Engenharia e Iesa) 
 
Data: 03/09/09 
Dia: Quinta-feira 
Hora: 9h00min 
Local: Av. Honório Bicalho, 11 - Rio Grande 
Entrevistado: Presidente Miguelangelo Thomé, M.Thome@quip.com.br 
Membros do Fórum: Ernesto e Fábio Branco (Prefeito da Cidade do Rio Grande) 
 
Na reunião, foram relatados os 7 projetos que estão desenvolvidos no âmbito do Fórum. 

Entregamos a carta (anexo 6.2.3), e manifestamos a necessidade de conhecer as necessidades reais da 
QUIP em relação à construção da P-55, para que possamos trabalhar no sentido de incluir mais pessoas 
e empresas de Rio Grande e da Região. O Eng° Miguelangelo disse que este é também o objetivo do 
Consórcio, comprometendo-se a responder a carta com a maior brevidade. Também disse, em relação 
às perspectivas futuras, que a QUIP está negociando com a PETROBRAS os valores da P-63. Se 
houver acordo, os diferentes módulos de processo da P-63, e a integração destes ao casco, serão 
executados no seu canteiro de construção naval localizado no Porto Novo. Em relação aos oito cascos 
FPSO, manifestou que será muito difícil reverter a situação atual, pois a ENGEVIX/GVA apresentou 
um preço em torno de 14%  mais baixo que o segundo colocado na licitação, o consórcio Atlântico 
Sul/ LMG. Ressaltou ainda que a QUIP pretende participar das licitações referentes aos módulos para 
os oito cascos FPSO, pois, independente de quem vença, os cascos serão montados em Rio Grande. 

 


